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Hemos escuchado términos, como esa joya está 
bañada en oro, en plata; se conversa ዐ 
conocemos de piezas niqueladas, que no es 
otra cosa que un baño de níquel sobre alguna 
pleza metálica, o del cobre electrolítico que 
produce Perú en sus refinerías del sur del país. 
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Electrólisis 


Es el proceso que utiliza energía 
eléctrica para inducir una reacción Cátodo 
redox que no es espontánea. 

Se lleva a cabo en celdas 
electrolíticas, que son impulsadas 
por una fuente externa, (una batería 
u otra fuente de corriente eléctrica), 
que actúa como una bomba de 
electrones, como se muestra en el 


siguiente esquema: Disolución 
electrolito 


Cationes 
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Fuente de corriente Observación: 
Es el medio que alimenta de En la celda electrolítica 
Celda o cuba electrolítica: corriente eléctrica continua la batería u otra fuente 


“1 Р de corriente eléctri 
Es el recipiente empleado en el proceso de electrólisis. tt los {чш 
para contener al puj 


aso lucié | hacia el cátodo, por lo 
lito, solución o sa que éste tiene 
fundida, resistente al signo negativo (-) y 


ataque ácido o calor. los toma del ánodo, por 
lo que éste 
| _— es positivo (+). 
ÁNODO |-.......ቭዉመ.ረ O -) CÁTODO 
Electrodo donde se | | Electrodo donde se 
realiza la oxidación. | | realiza la reducción. 


ANIONES. 


CATIONES. 


Electrolito: 
Sustancia guímica conductora de 


መመ la corriente eléctrica por tener 
iones en movimiento. 
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FUNCIONAMIENTO DE UN DISPOSITIVO DE ELECTRÓLISIS 


ELECTROLISIS DEL SULFATO CÚPRICO (ርህ5ር0ፌ.)) 


Anode 


Cathode 


Pure copper) 


ጠጂ | | Copper is deposited 
node is MM a E 
dissolved 


on cathode 


CuSOs solution 


Im urities 
Battery P 


Cátodo Ánodo 


CYSOxa) > Сиса Е SÚ ас) 


Si analizamos los potenciales de oxidación y reducción: 
У El Cu?" se reduce en el cátodo (-) : E በር ጋንን > Erea(H20) 


Y” El H,O se oxida en el ánodo (+): Eoxi(m20)> Ео1(502-) 


Cátodo: Cu** + 2ፀ” > Си 
Ánodo: 29,0 > ዐቃ + 48? + 4e7 


2820() + 2Cufac) —> 2Cu;s) + 102(g)+ 48%) 
2CuS0, 2H.S0, 
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ELECTROLISIS CLORURO DE SODIO FUNDIDO( NaCl) 


+ < ' 
Pila | elas sales, por tratarse de compuestos 
iónicos, funden a altas temperaturas, teniendo la 
ሃሮ” capacidad de transportar electrones. 


Cátodo | °Рог ejemplo de sal que usamos en la cocina, 
NaCl, en el estado fundido estará como: 


маС b NaCl, = Ма + CI 


+ 
(1) (1) 


Al pasar una corriente eléctrica, a través de una 
NaCl | sal fundida observaremos que: 


fundido elos cationes Nat se desplazan hacia 
el cátodo donde se reducen. 
| | elos aniones Cl se desplazan hacia 
Oxidación Reducción | el ánodo donde se oxidan. 


2CT' -ሙ Ch (g) + 2e7 218” + 2e7 —> 2Na(!) 


ELECTROQUÍMICA 


ELECTROLISIS DE LA SALMUERA Batería 


Electrodo inerte Electrodo inerte 


En consecuencia, observamos que: 
Los productos de la electrólisis de una 
disolución saturada de NaCl, salmuera, 

serán la oxidación del cloruro y la 
reducción del agua. 


+ 
” 


- 
veda a > 3 das Voda" oo 
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Los productos de la electrólisis de una ; "A х 
solución diluida de NaCl serán la ።4--- ር + НО 
oxidación y la reducción del agua. 5 ብ. ; . “ሚና 

i Cátodo 


Cátodo: 2 H20(1) + 2e — Ha(g) + 20H (ac) 


Ánodo: 2С1 (ас) — Clo(g) +2e7 
2H20(1) + 26፡66) — 1ሸ2(6) + 1Cl2(g) + 20H ac) 
A ኤ-“፦።።። 


2№ас! 2Na0H 
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ELECTROLISIS DEL AGUA 


El agua en condiciones atmosféricas, 1 atm y 
25 °С, no se descompone de manera 
espontánea para formar Ну у Osa) 


АН +4e ——›2Н, 
40H --46 —>0, +2H.O 
4(H" + OH )+4e: ——> 2H, +0, +2H,0 
2H,O—> 2H, +0, 
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MÉTODO PRACTICO PARA LAS 
SEMIREACCIONES 


Batería 
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CÁTODO: 
USi tiene Na, K, Ca, no se reduce lo 
hace el AGUA 
2H,0 + 2e > H++20H' 
Q Otros: 
E** +xe7 > Е 
ÁNODO: 


ASI tiene OXÍGENO 
2H,0 > 0, + 47? + 4e7 
ASI, no tiene OXÍGENO 
2E% >E,+2xe” 
OBS: generalmente son Halógenos!!! 
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EJEMPLO1 


Prediga la semirreacciones de los 
2+ = 
siguientes electrólitos Calo, > la + a 


Cipo: ሺዉ" + 2ይ .... Ca 
Ало». AU — Cl, + le- 


Electrolito 


las 
-ታ። ҮЧЕ 10.0) 
КЕ, ; _ 
ሆናም Cao ፡21ህ,0 + ጻድ — Н, +204 
АО; | 


nodo : ቧዚ- AU, 4 дег 
We к? 4 FT 

CÁrovo: Мі lo 4 

Anodo : AF- E, +10” 
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EJEMPLO2 


Solución 


¿Qué proposición es incorrecta respecto a la electrólisis del 
cloruro de calcio fundido? 


El cloruro de calcio, CaCl,, fundido se descompone según 


A) En el cátodo se reduce el ion calcio. 


B) En el ánodo, el ion cloruro se oxida. 
C) La masa del electrolito disminuye. 
D) En el cátodo se libera H»(g). 

E) En el ánodo se produce Cl). 


Cátodo (--): El ion calcio se reduce. 
Ca?*+2e7 => Cay 


Ánodo (+): El ion cloruro se oxida. 
2611” > Clo(g)+2e” 


La ecuación neta del proceso es 
CaClyg; ) — Ca, )+ Clo (g) 


A medida que la masa del СаС1„ disminuye, aumenta la masa 
del Ca y Clo. 
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NOTA: 
Los productos de la electrólisis también depende del tipo de electrodo utilizado como ánodo 


= Siel electrodo es activo el ánodo se oxida: utilizado en la purificación de metales y en algunos 
recubrimientos metálicos. 


= бі el electrodo es inerte, el electrólito se descompone: utilizado en la 
galvanostegia y obtención de nuevas sustancias. 
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Primera ley de Faraday 
La cantidad de sustancia descompuesta o producida en un electrodo es 
directamente proporcional a la cantidad de carga eléctrica que fluye por 


la celda electrolítica. 


1тоіе ý- 


1 ያ <> Carga(1mol e”) <> 96500 ር 


CÁTODO |“ __ __ 
Mx A Му tt 

My = == —H 
ፀ -96500 8 -96 500 
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Recuerda 
«Es importante contar con 
el balance correcto de las medias 
reacciones que transcurren en los 
electrodos, ánodo y cátodo. 
«Ello nos permite relacionar el paso 
de la energía eléctrica a través de los 
electrodos, con las sustancias 
consumidas o producidas en los 
MISMOS. 

«Es importante también, que 
comprendas que el número de moles 
de electrones o faradios que pasan 
por el ánodo y el cátodo, es el mismo 
para ambos electrodos. 


CANTIDAD DE CARGA ELÉCTRICA (0): 

Indica que tan electrizado se encuentra un cuerpo, a 
mayor electrización mayor carga eléctrica, su unidad 
es el coulomb (C). 


Se cuantifica como: በበበ 


Para:  n=1mole" ваф Q = 96500 ር 


INTENSIDAD DE CORRIENTE ELÉCTRICA (1): 

se define como la cantidad de carga eléctrica “Q” que 
atraviesa una sección de un conductor en cada 
unidad de tiempo. Es una magnitud escalar cuya 
unidad de medida es el Amperio (A). 


Se cuantifica como: Unidad 
A 


5 Unidad 
También: 
ШЕ ፌ.=ር 
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Segunda ley de Faraday 


Cuando dos o más celdas electrolíticas están conectadas en serie, se cumple que en todas se 
produce la misma cantidad de equivalentes gramos en sus electrodos. 


Recorrido de los electrones 


ША PB, 
PE(A) РЕ(В) 


“u 
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No consideres los ESTUDIOS como una obligación, 
sino como una oportunidad para penetrar en el bello 
y ma ravilloso mundo del SABER. (Albert Einstein) 
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